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Synthése : Changement climatique et environnemental dans le bassin
méditerranéen

Pratiquement toutes les sous-régions continentales et marines du bassin méditerranéen sont impac-
tées par les récents changements anthropiques dans I’environnement. Les principaux facteurs de
changement incluent le climat (température, précipitations, courants atmosphériques, événements
extrémes, hausse du niveau de la mer, température, salinité et acidification de 'eau de mer), la
croissance démographique, la pollution, les pratiques non durables d’utilisation des sols et de la
mer, et les espéces non-indigénes. Dans la plupart des régions, les écosystemes naturels et les
moyens de subsistance des humains sont affectés. A cause des tendances mondiales et régionales
de ces facteurs, les impacts seront exacerbés dans les décennies a venir, en particulier si le réchauf-
fement climatique dépasse le niveau préindustriel de 1,5 a 2 °C. Des efforts accrus sont nécessaires
pour s’adapter aux changements inévitables, atténuer les facteurs de changement et accroitre la
résilience.

En raison des émissions anthropiques de gaz a effet de serre, la rapidité du changement climatique
dans le bassin méditerranéen, historique et projeté par les modeles climatiques, est supérieure aux
tendances mondiales. Les températures moyennes annuelles sur terre et sur mer dans le bassin médi-
terranéen sont 1,5 °C supérieures a celles de I'époque préindustrielle et elles devraient augmenter
d’icia 2100 de 3,8 a 6,5 °C pour un scénario de forte concentration de gaz a effet de serre (RCP8.5) et
de 0,5 a 2,0 °C pour un scénario compatible avec I'objectif a long terme de I’Accord de Paris dans le
cadre de la CCNUCC pour maintenir la température mondiale bien en-dessous de +2 °C au-dessus du
niveau préindustriel (RCP2.6). Sur terre et sur mer, la durée et les températures maximales des épi-
sodes caniculaires s’intensifieront. Malgré de fortes variations régionales, les précipitations estivales
baisseront vraisemblablement de 10 a 30 % dans certaines régions, avec pour conséquence l'intensifi-
cation des pénuries d’eau, la désertification et la baisse de la productivité agricole.

Il est virtuellement certain que le réchauffement des eaux de surface se poursuivra au XXle siecle, de
1 a4 °Cselon le scénario (faibles ou fortes émissions de gaz a effet de serre) et il est vraisemblable que
les eaux profondes de la Méditerranée vont se réchauffer plus que les autres océans du monde. L’aug-
mentation des concentrations de dioxyde de carbone (CO;) provoque I'acidification de I'eau de mer et
cette tendance se poursuivra. Le niveau moyen de la mer Méditerranée a augmenté de 6 cm au cours
des 20 derniéres années. Cette tendance va vraisemblablement s’accélérer (avec des différences ré-
gionales) a un taux mondial de 43 a 84 cm jusqu’en 2100, mais vraisemblablement de plus d’un metre
si la calotte glaciaire dans I’Antarctique se déstabilise davantage.

La plupart des impacts du changement climatique sont exacerbés par d’autres problemes environne-
mentaux, comme le changement d’utilisation des sols, I'augmentation de I'urbanisation et du tou-
risme, l'intensification de I'agriculture, la surpéche, la dégradation des sols, la désertification et la pol-
lution (de I'air, des sols, des rivieres et des océans). Le dioxyde de souffre (SO;) et I'oxyde d’azote (NOy)
ont récemment augmenté fortement, principalement a cause de I'activité maritime. Les concentra-
tions d’ozone troposphérique (Os) augmentent en raison de la pollution et du réchauffement et les
épisodes de hauts niveaux seront plus fréquents a I'avenir. Le transport des poussieres sahariennes
est également susceptible d’augmenter. La mer Méditerranée est fortement polluée par de multiples
substances telles que le plastique, les contaminants émergeants, les métaux lourds, les bactéries fé-
cales et les virus, dont la quantité devrait augmenter a I'avenir.



La mer Méditerranée est envahie par de nombreuses especes non-indigenes provenant en particulier
de la mer Rouge, mais également du détroit de Gibraltar, du transport maritime et de I'aquaculture.
Sur terre, des espéces non-indigenes sont particulierement présentes dans les régions a fort dévelop-
pement infrastructurel et commercial, y compris des nuisibles phytophages introduits accidentelle-
ment et qui provoquent des dégats dans les cultures et les foréts. Ces tendances devraient se pour-
suivre dans le futur.

L'agriculture est la plus grande consommatrice d’eau dans la région Méditerranée. Le changement
climatique, associé a des facteurs démographiques et socio-économiques, impacte les ressources hy-
driques, ce qui réduit la recharge des eaux de ruissellement et souterraines ainsi que la qualité de I'eau
et augmente les conflits entre utilisateurs, la détérioration des écosystémes et la salinisation des eaux
souterraines dans les aquiferes cétiers. La demande d’irrigation devrait augmenter de 4 a 18 % d’ici a
2100. Le changement démographique, notamment la croissance des grands centres urbains, pourrait
accroitre cette demande de 22 a 74 %. Il y a un potentiel d’amélioration de I'efficacité de I'utilisation
et de la réutilisation de I’eau. D’autres adaptations importantes consistent a changer de pratiques agri-
coles et a favoriser le régime méditerranéen traditionnel, la production locale et la réduction des dé-
chets alimentaires.

Le changement climatique, les événements extrémes plus fréquents et intenses ainsi que I’'augmenta-
tion de la salinisation des sols, de I’acidification des océans et de la dégradation des terres impactent
fortement les activités de production terrestres et de produits de la mer. Le rendement des récoltes
devrait baisser dans les décennies a venir dans la plupart des zones actuelles de production et pour la
plupart des cultures agricoles. Cette situation sera potentiellement aggravée par les nuisibles et les
pathogénes émergents. Recourir a des méthodes agro-écologiques en tant que pratiques et gestion
agricoles présente un potentiel d’adaptation important, le stockage accru du carbone dans les sols
offrant également un potentiel important en matiere d’atténuation du changement climatique. Les
pratiques de péche non-durables, les espéces non-indigénes, le réchauffement, I'acidification et la pol-
lution de I'eau menacent la production alimentaire marine et peuvent affecter la répartition des es-
péces et engendrer, d’ici a 2050, une extinction locale de plus de 20 % des poissons et invertébrés
marins exploités. Une gestion plus rigoureuse de la péche professionnelle en Méditerranée sera né-
cessaire pour s’adapter. La durabilité du secteur alimentaire méditerranéen (terrestre et marin) dé-
pend également de la croissance démographique, du comportement des consommateurs régionaux
(régime alimentaire) et des marchés alimentaires mondiaux (qui peuvent étre affectés par une crise
environnementale ailleurs).

La surpéche, le réchauffement, I'acidification et la multiplication des espéeces non-indigenes provenant
des eaux tropicales impactent également les écosystémes marins et leur biodiversité. Les consé-
guences attendues incluent les pullulations de méduses, de mucilage et d’efflorescences algales, la
réduction des stocks de poissons exploités par la péche professionnelle et une perte générale de la
biodiversité due a I'altération physiologique et écologique de la plupart des organismes marins. Il est
possible d'atténuer ces impacts en améliorant la conservation a I'intérieur et au-dela des aires marines
protégées, en recourant a des pratiques de péche plus durables et en réduisant la pollution agricole,
urbaine et industrielle. Dans les systemes cotiers, la hausse du niveau de la mer impactera la plupart
des infrastructures, les aquiféres, les cultures cétieres, le patrimoine mondial et les autres sites proté-
gés, notamment dans les deltas et estuaires fluviaux. L'augmentation des flux de nutriments vers la



mer augmente le nombre et la fréquence des proliférations de plancton et des pullulations de méduses
avec des impacts négatifs sur la péche professionnelle, I'aquaculture et la santé humaine. Les divers
niveaux d’interactions terre-mer pourraient bénéficier de la mise en ceuvre de nouvelles approches de
gestion intégrée des zones cotieres fondée sur les écosystemes et de planification de la conservation.

La biodiversité terrestre connait de multiples changements. Dans les pays de la rive nord, la surface
boisée augmente aux dépens de I'agriculture et du paturage extensifs, alors que les écosystémes dans
les pays du sud sont encore menacés de fragmentation ou de disparition en raison du défrichement et
de la culture, de la surexploitation du bois de chauffage et du surpaturage. Au cours des 40 dernieres
années, les changements de biodiversité et la disparition d’espéces ont conduit a une homogénéisa-
tion et une simplification générale des interactions biotiques. La moitié des zones humides a été per-
due ou détériorée, une tendance qui devrait se poursuivre. Il est attendu une extension des terres
arides et une augmentation des zones brilées lors d’incendies plus fréquents. Les options d’adaptation
pour la biodiversité terrestre incluent la préservation de la variabilité du débit naturel des cours d’eau
méditerranéens et la protection des zones riveraines, la réduction du captage d’eau, la modification
des pratiques sylvicoles, la promotion d’une connectivité des paysages favorable au climat.

Les températures élevées ainsi que la pollution de I'air et de I’eau dans le bassin méditerranéen affec-
tent déja la santé humaine. Les impacts combinés des changements environnementaux attendus (no-
tamment la pollution de I'air et le climat) augmentent les risques pour la santé humaine résultant des
canicules, des pénuries alimentaires et d’eau, ainsi que des maladies respiratoires et cardio-vasculaires
a transmission vectorielle. Ces risques sanitaires touchent particulierement les populations défavori-
sées et vulnérables, notamment les personnes agées, les enfants, les femmes enceintes et les per-
sonnes a faibles revenus. La sécurité des personnes est confrontée a de nouveaux risques liés a des
événements extrémes, en particulier dans les zones cotiéres. Les conflits provoqués par la rareté des
ressources et les migrations humaines sont susceptibles d’augmenter a cause de la sécheresse et de
la détérioration des ressources agricoles et halieutiques, mais des facteurs socio-économiques et po-
litiques joueront vraisemblablement encore un réle majeur.

Les villes méditerranéennes se développent sous I'effet de la croissance démographique et des chan-
gements socio-économiques, notamment sur le littoral des pays du sud. Du fait de I'augmentation du
stress thermique, 'aménagement et la gestion des villes bordant la Méditerranée devront étre davan-
tage axées sur la santé humaine et la résilience aux changements environnementaux. Les impacts du
changement climatique sur les zones urbaines devraient étre disproportionnellement élevés du fait de
la concentration de la population et des infrastructures — en particulier dans les zones a haut risque —
combinée a des conditions qui augmentent le danger (par exemple, le ruissellement accru di a I'arti-
ficialisation des sols ou les effets d’ilots de chaleur urbain). Le tourisme sera sGrement affecté par le
changement climatique via la réduction du confort thermique, la dégradation des ressources natu-
relles, notamment la disponibilité d’eau douce, et I'érosion cotiere due a la hausse du niveau de la mer
et a I'urbanisation. L’effet économique net sur le tourisme dépendra du pays et de la saison.

Tous les pays méditerranéens présentent un potentiel important pour atténuer le changement clima-
tique grace a une transition énergétique accélérée, ce qui implique la réduction et I'arrét progressifs
des combustibles fossiles et le développement accéléré des énergies renouvelables. Cette transition
énergétique ambitieuse, qui va au-dela des plans et des objectifs annoncés par les autorités et les
décideurs conformément aux contributions nationales prévues par I’Accord de Paris dans la cadre de



la CCNUCC, exige une transformation importante des politiques énergétiques et des modeles écono-
miques dans les pays Méditerranéens. Alors que les pays de la rive nord se sont engagés dans cette
transition en diversifiant graduellement leur bouquet énergétique, en améliorant I'efficacité énergé-
tique et en augmentant la part des énergies renouvelables, ceux de la rive est et sud, malgré certains
investissements, ont besoin d’aide, de financement, de transfert de technologie et de renforcement
des capacités dans le cadre de I'’Accord de Paris de la CCNUCC. A I'horizon 2040, la part des énergies
renouvelables pourrait tripler pour atteindre 13 a 27 % selon les scénarios de transition actuels. L’in-
tégration et la coopération régionale accrue dans le marché de I'énergie sont cruciales pour atténuer
le changement climatique de maniére rentable.

Des réponses politiques aux changements climatiques et environnementaux plus efficaces implique-
ront de renforcer I'atténuation des facteurs du changement environnemental tels que les émissions
de gaz a effet de serre, mais également d’améliorer I'adaptation aux impacts. La pauvreté, les inégali-
tés et le déséquilibre hommes/femmes font actuellement obstacle au développement durable et a la
résilience climatique dans les pays méditerranéens. La culture est un facteur essentiel dans le succes
des politiques d’adaptation dans le cadre multiculturel extrémement varié du bassin méditerranéen.
Ayant pour objectif de soutenir des communautés locales et vulnérables, les politiques en matiere
d’adaptation climatique et de résilience environnementale doivent tenir compte des enjeux telles que
la justice, I'égalité, la lutte contre la pauvreté, I'inclusion sociale et la redistribution. Afin d’étayer les
politiques en matiére de développement durable avec des preuves scientifiques sur le changement
climatique et environnemental, le premier rapport d’évaluation sur la Méditerranée (MAR1) présente
une synthese des connaissances scientifiques actuelles dans la plupart des disciplines, secteurs et sous-
régions concernés.



Contexte et conclusions principales du premier rapport d’évaluation sur la
Méditerranée

1 Contexte de I’évaluation

1.1 Avec le changement climatique, les changements d’utilisation des sols, le développement de
I'urbanisation et du tourisme, l'intensification de I'agriculture, la pollution, le déclin de la biodiver-
sité, la compétition pour les ressources et les tendances socio-économiques, le changement envi-
ronnemental planétaire exacerbe les défis auxquels est confrontée la population vivant autour de
la mer Méditerranée. La région Méditerranéenne présente des conditions environnementales, so-
cio-économiques et culturelles fortement hétérogenes {1.1.1}, ce qui donne lieu a différentes ma-
nifestations du changement environnemental au niveau régional qui exigent des mesures d’adap-
tation spécifiques ainsi qu’un renforcement accru des capacités. Afin de prendre ses spécificités en
compte, une approche globale de I’évaluation des risques englobant I'ensemble du bassin méditer-
ranéen est nécessaire afin de fournir des informations adéquates et en temps utile ainsi que les
données nécessaires pour permettre aux décideurs d’élaborer des stratégies efficaces d’atténua-
tion et d’adaptation. {1.1.1}

1.2 Malgré des efforts de recherche importants couvrant de nombreuses disciplines et régions, il
n’existe a ce jour aucune évaluation globale des risques que représentent les changements clima-
tiques et environnementaux dans le bassin méditerranéen. |l est probable que la plupart des pays
du Moyen-Orient et d’Afrique du Nord (MENA) seront confrontés a des risques liés aux change-
ments climatiques et environnementaux potentiellement plus grands que d’autres régions du bas-
sin méditerranéen, tandis que leur capacité a surveiller les paramétres environnementaux impor-
tants ou a réaliser des analyses de risques adéquates est limitée. Une atténuation et une adaptation
efficaces nécessitent des études intégratives qui dépassent les connaissances actuelles. Les princi-
paux défis pour la Méditerranée consistent a combler les lacunes entre les pays en termes de don-
nées et de connaissances et a favoriser le développement de services climatiques de haut niveau,
notamment de systémes d’alerte précoce. Une recherche accrue est nécessaire pour les projections
a court et moyen termes, ainsi que des programmes a grande échelle au niveau méditerranéen
pour faire face aux défis imminents. {1.1.2}

1.3 Le premier rapport d’évaluation sur la Méditerranée (MAR1) a été concu et rédigé pour appor-
ter des recommandations fondées sur la science aux multiples acteurs impliqués dans I’élaboration
d’une réponse aux changements climatiques et environnementaux et réduire les risques associés
pour les communautés et les écosystémes naturels dans la région Méditerranée {1.3.1.4}. Le rap-
port a été élaboré par la communauté scientifique sur la base de publications dans des journaux
scientifiques a l'intention des décideurs et autres parties prenantes via les conclusions dans son
résumé a l'intention des décideurs (RID), et d’un public d’experts plus large via ses chapitres tech-
niques détaillés étayant le RID. Le rapport est également destiné a étre diffusé plus largement au-
prés du public grace a des efforts additionnels de communication et des actions participatives.
{1.3.2}

1.4 Le rapport évalue les risques pour I'ensemble du bassin méditerranéen (terre et mer), associés
a quatre facteurs principaux du changement climatique : climat, pollution, utilisation des sols et de
la mer et especes non-indigenes. Dans tout le rapport, le degré de confiance scientifique associée
a ses conclusions est indiqué, sur la base de la cohérence des preuves et du degré de consensus de
la communauté scientifique, au moyen des termes « élevée », « moyenne » et « faible ». {1.3.3}

2 Facteurs du changement environnemental dans le bassin méditerranéen

2.1 Changement climatique

Des changements climatiques anthropiques ont été observés pour de nombreuses variables dans
le bassin méditerranéen au cours des derniéres décennies. A I'avenir, la région devrait rester



parmi les plus affectées par le changement climatique, en particulier en ce qui concerne les pré-
cipitations et le cycle hydrologique.

2.1.1 Des preuves tangibles attestent d’un réchauffement important de la région Méditerranée.
A I'échelle du bassin, les températures moyennes annuelles sont aujourd’hui 1,54 °C au-dessus
du niveau de 1860-1890 pour les zones terrestres et marines, c’est-a-dire 0,4 °C supérieures au
changement moyen mondial (confiance élevée). (Figure RID.1) {2.2.4.1 ; Encadré 2.2}

2.1.2 Des ensembles multi-modeéles de simulations climatiques montrent que le réchauffement
généralisé se poursuivra en Méditerranée pendant le XXle siecle (confiance élevée). {2.2.4.2,
Tableau 2.1}

2.1.2.1 Sur terre, le réchauffement sera vraisemblablement dans la fourchette de 0,9 a 1,5
°Cou 3,7 a 5,6 °C pendant le XXle siécle, selon que les émissions de gaz a effet de serre seront
faibles (RCP2.6) ou élevées (RCP8.5) (confiance élevée). Le réchauffement moyen futur au
niveau de la région dépassera la valeur moyenne mondiale de 20 % sur une base annuelle et
de 50 % en été (confiance élevée). (Figure RID.2) {2.2.4.2}
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Figure RID.1 | Changements observés en matiére de température et de précipitations.
Tendances récentes en matiére de température (a et b, °C par décennie) et précipitations
(c et d, mm par jour par décennie) dans le bassin méditerranéen sur les terres. Cartesa & ¢
moyenne pour la période 1950-2018, cartes b & d pour 1980-2018 (Figure 2.5).

2.1.2.2 Dans le futur, les extrémes chauds des températures augmenteront de méme que la
durée et les températures maximales des épisodes de canicule s’intensifieront. Pour 2 °C de
réchauffement climatique au-dessus de la valeur préindustrielle, les températures diurnes
maximales en Méditerranée augmenteront vraisemblablement de 3,3 °C. Avec 4 °C de ré-
chauffement climatique, pratiquement toutes les nuits seront tropicales (température noc-
turne supérieure pendant au moins cing jours a un seuil dépendant du lieu) et il n’y aura
presqu’aucun jour froid (inférieur a un seuil dépendant du lieu) (confiance élevée). {2.2.4.2}
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Figure RID.2 | Projection du réchauffement dans le bassin méditerranéen sur les terres.
Changements projetés en matiére de température annuelle par rapport a la période de ré-
férence (1980-1999), sur la base de la moyenne d’ensemble d’EURO-CORDEX 0,11 °, a : si-
mulations pour les scénarios RCP2.6 et RCP8.5, b : réchauffement a la fin du XXle siéecle
(2080-2099) pour RCP2.6, c : idem pour RCP8.5.
2.1.3 Le signe et I'amplitude des tendances observées des précipitations terrestres montrent
une variabilité spatiale prononcée, selon la période et la saison considérées (confiance
moyenne) {2.2.5.1}, de sorte que la confiance dans la détection des tendances anthropiques en
matiére de précipitations pour le passé historique est faible.
2.1.3.1 La tendance observée la plus évidente est une diminution des précipitations hiver-
nales sur les parties centrales et méridionales du bassin depuis la seconde moitié du XXe
siecle (confiance moyenne). {2.2.5.1}
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Figure RID.3 | Projection de I'évolution des précipitations dans le bassin méditerranéen.
Evolution projetée des précipitations annuelles par rapport a la période passée récente de
référence (1980-1999), sur la base de la moyenne de I'ensemble d’EURO-CORDEX 0,11 °, a
: simulations pour les scénarios RCP2.6 et RCP8.5, b : anomalies de précipitation a la fin du
XXle siecle (2080-2099) pour RCP2.6, c : idem pour RCP8.5.



2.1.4 Les modeles projettent une diminution constante des précipitations au cours du XXle
siecle, pour I'ensemble du bassin méditerranéen pendant la saison chaude (avril a septembre,
avec la plus grande amplitude en été) et en hiver pour la majeure partie de la Méditerranée, a
I’exception des régions les plus au nord (p. ex., les Alpes) ol des conditions plus humides sont
projetées (confiance moyenne). (Figure RID.3) {2.2.5.2}

2.1.4.1 Le taux moyen de diminution des précipitations terrestres issu des modeles est de 4
% par degré de réchauffement climatique, ce qui déterminerait une réduction comprise entre
4 et 22 % selon le scénario, a la fin du XXle siecle (confiance moyenne) {2.2.5.2}. L’amplitude
de cette diminution varie avec les modeéles, ce qui rend les projections subrégionales incer-
taines.

2.1.4.2 Les projections climatiques futures indiquent un changement prédominant vers un
régime de précipitations présentant une plus grande variabilité interannuelle, une intensité
plus forte et des extrémes plus importants (en particulier en hiver, au printemps et en au-
tomne, mais pas dans les régions du sud, confiance faible), des précipitations moins fré-
guentes et des épisodes de sécheresse plus longs (en particulier en été et dans les pays du
sud) (confiance moyenne). {2.2.5.2}

2.1.5 1l n’y a aucune tendance significative quant au nombre de cyclones observés au cours des
derniéres décennies (confiance faible/moyenne) {2.2.2.3}, la plupart des projections climatiques
futures indiquant une diminution des cyclones, en particulier en hiver (confiance moyenne).
{2.2.2.3}

2.1.5.1 Les informations permettant d’évaluer les tendances passées en matiere de « medi-
canes » (ouragans méditerranéens) sont insuffisantes, mais des projections indiquent une
baisse de la fréquence et une augmentation de I'intensité (confiance moyenne). {2.2.2.3}

2.1.5.2 Les projections concernant les vitesses du vent dans le futur convergent sur une ré-
duction limitée de la vitesse du vent sur la majeure partie de la mer Méditerranée, a I'excep-
tion d’'une augmentation sur la mer Egée et des zones terrestres du nord-est (confiance
moyenne). {2.2.2.4}

2.1.5.3 Les projections montrent une réduction générale de la hauteur moyenne des vagues,
ainsi que du nombre et de l'intensité des extrémes de vagues, sur une grande partie de la
mer Méditerranée, en particulier en hiver, et des houles au niveau des cotes (confiance
moyenne), mais sans consensus sur les évenements les plus extrémes. {2.2.8.2}

2.1.6 Le rayonnement solaire de surface dans le bassin méditerranéen a diminué entre les an-
nées 1950 et 1980 (entre -3,5 et -5,2 W m™ décennie!) avant d’augmenter (entre +0,9 et
+4,6 W par m? par décennie), ce qui est cohérent avec les tendances mondiales (confiance tres
élevée). {2.2.3.1} Dans les projections climatiques futures, les teneurs en aérosol anthropiques
au-dessus de la Méditerranée devraient continuer a diminuer (confiance élevée), conduisant
ainsi a une augmentation du rayonnement solaire de surface (confiance moyenne). {2.2.3.2}

2.1.7 Les observations et la plupart des projections modélisées indiquent une tendance vers des
conditions plus seches sur le bassin méditerranéen, en particulier a la saison chaude et sur les
zones les plus au sud (confiance moyenne/élevée). {2.2.5.3}

2.1.7.1 Sur la mer Méditerranée, la perte nette d’eau douce (évaporation moins précipita-
tions et ruissellement fluvial) augmente depuis les derniéres décennies du XXe siécle (con-
fiance moyenne) {2.2.5.3}. La cause principale est |la forte augmentation de I'évaporation due
au réchauffement local (le changement estimé du taux d’évaporation par rapport au réchauf-
fement est d’environ 0,7 mm par jour par °C (ou 25 % par °C) sur la période 1958-2006).



2.1.7.2 La perte nette d’eau de mer devrait augmenter dans le futur en raison d’une baisse
des précipitations et des ruissellements fluviaux et d’'une augmentation de I’évaporation
(confiance élevée). {2.2.5.3}

2.1.8 Au XXe siécle, la surface et le volume des glaciers des hautes montagnes de la Méditerra-
née ont fortement diminué. La déglaciation s’est en général accélérée au cours des derniéres
décennies (confiance élevée). {2.2.6.1}

2.1.8.1 Le réchauffement a déplacé la survenue des processus périglaciaires vers des alti-
tudes supérieures et détérioré le pergélisol dans les environnements de hautes montagnes.
La masse des glaciers dans la région Méditerranée devrait continuer a diminuer au cours du
XXle siecle jusqu’a la disparition complete de la plupart des glaciers de montagne d’ici a la fin
du siécle (confiance tres élevée). {2.2.6.2}

2.1.8.2 Aux altitudes inférieures, I'équivalent en eau de la neige devrait diminuer de 25 % (10
a 40 %) entre 1986-2005 et 2031-2050, quel que soit le scénario. Cela se poursuivra avec une
réduction allant de 30 % a la fin du XXle siécle pour un scénario a faible émission a 80 % pour
un scénario a forte émission (confiance élevée). {2.2.6.2}

2.1.9 Les eaux de surface de la Méditerranée se réchauffent et les eaux profondes se salinisent
(confiance élevée). {2.2.7.1}

2.1.9.1 Depuis le début des années 1980, les températures moyennes de surface de la Médi-
terranée augmentent sur I’'ensemble du bassin, mais avec de fortes différences subrégionales
allant de +0,29 a +0,44 °C par décennie, les tendances étant plus fortes dans les bassins de
I’est (Adriatique, Egée, Levantin et nord-est de la mer lonienne) ; les vagues de chaleur ma-
rines sont devenues plus longues et intenses (confiance élevée). {2.2.7.1}

2.1.9.2 Les changements de température et de salinité de la masse d’eau s’écoulant de la
Méditerranée par le détroit de Gibraltar sont de 0,077 °C par décennie et 0,063 psu (unité de
salinité pratique) par décennie, respectivement, par rapport a 2004 (confiance élevée).
{2.2.7.1}

2.1.10 L’augmentation généralisée de la température de surface de la mer se poursuivra au XXle
siecle (confiance trés élevée).

2.1.10.1 Au cours du XXle siecle, la température de surface moyenne de la mer dans le bassin
devrait se réchauffer de 2,7 a 3,8 °C et de 1,1 a 2,1 °C selon les scénarios RCP8.5 et RCP4.5,
respectivement (confiance trés élevée). Le signe d’une évolution future de la salinité superfi-
cielle moyenne de la mer dans le bassin reste largement incertain et cette évolution se ca-
ractérisera vraisemblablement par une hétérogénéité spatiale et temporelle (confiance
moyenne). {2.2.7.2}

2.1.10.2 Il est probable que les vagues de chaleur marines augmenteront en termes d’éten-
due spatiale et seront plus longues, plus intenses et plus sévéres qu’aujourd’hui (confiance
moyenne). Selon le scénario a forte émission, la vague de chaleur marine de 2003 pourrait
devenir un événement régulier pendant la période 2021-2050 et un événement faible a la fin
du XXle siécle (confiance moyenne). {2.2.7.2}

2.1.11 Les eaux de la Méditerranée se sont acidifiées et cela continuera, a I'image du systeme
océanique mondial (confiance moyenne). La Méditerranée peut absorber relativement plus de
CO; anthropique par unité de surface que le systéme océanique mondial parce qu’elle est plus
alcaline et parce que les eaux profondes sont ventilées sur des échelles temporelles plus courtes
(confiance moyenne). {2.2.9}

2.1.11.1 Le pH des eaux de surface de la mer a diminué de -0,08 unités depuis le début du
XIXe siecle, a I'image du systéeme océanique mondial, les eaux profondes affichant un



changement anthropique supérieur en termes de pH a celui des eaux profondes du systéeme
océanique mondial typique parce que la ventilation est plus rapide (confiance moyenne).
{2.2.9.1}

2.1.11.2 En 2100, la baisse du pH pourrait atteindre 0,462 et 0,457 unités pour les bassins
ouest et est, respectivement (confiance faible). {2.2.9.2}

2.1.12 Le niveau de la Méditerranée augmente, a I'image des tendances mondiales, avec une
variation spatiale et temporelle forte et une accélération attendue (confiance moyenne).
{2.2.8.1}

2.1.12.1 En moyenne sur le bassin méditerranéen, le niveau moyen de la mer a augmenté de
1,4 mm par an au cours du XXe siecle et 'augmentation s’est accélérée jusqu’a 2,8 mm par
an ces dernieres années (1993-2018) (confiance élevée). {2.2.8.1}

2.1.12.2 Principalement a cause de la dynamique du systéme océanique mondial et de la
calotte glaciaire, la hausse moyenne du niveau de la mer en Méditerranée devrait encore
s’accélérer au cours du XXle siécle (confiance élevée). Vers 2100, selon le scénario, le niveau
moyen de la mer dans le bassin sera vraisemblablement de 37 a 90 cm plus élevé qu’a la fin
du XXe siécle, avec une faible probabilité qu’il s’éléve de plus de 110 cm (confiance moyenne).
{2.2.8.2}

2.1.12.3 La hausse du niveau de la mer entrainera une augmentation de la fréquence et de
I'intensité des inondations et de I'érosion cOtieres (confiance élevée). {2.2.8.2}

2.2 Pollution

2.2.1 La pollution marine et terrestre est transfrontaliére, omniprésente et diverse dans le bas-
sin méditerranéen. Elle augmente en quantité comme en nombre de polluants sous I'effet de la
pression démographique, du développement des activités industrielles et agricoles et du chan-
gement climatique (confiance élevée). {2.3.1}

2.2.2 Pollution de I'’eau de mer

2.2.2.1 Les eaux de la Méditerranée sont généralement oligotrophes (pauvres en nutriments)
et présentent des niveaux décroissants de nutriments de Gibraltar au bassin Levantin, a I'est.
Plusieurs régions cotieres sont des points chauds en termes d’apports anthropiques de nu-
triments (les lagunes de Venise et Bizerte, les golfes du Lion et de Gabés, I'est de la mer
Adriatique et I'ouest de la mer Tyrrhénienne, le Lac Nord de Tunis, le bassin algéro-provencal
et le détroit de Gibraltar) (confiance élevée) (Figure RID.4). {2.3.3.1}

Fertilizer use and nitrogen release in the Mediterranean region
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2.2.2.2 L'enrichissement en nutriments est une cause d’eutrophisation et peut provoquer
des efflorescences algales dangereuses et toxiques, des tendances qui sont susceptibles de
se développer. Les efflorescences algales dangereuses peuvent avoir des impacts négatifs sur
les écosystemes (marée rouge, production de mucilage, anoxie) et représenter de graves
menaces économiques pour la péche professionnelle, I'aquaculture et le tourisme. Elles peu-
vent également représenter un danger pour la santé humaine puisque 40 % des efflores-
cences microalgales peuvent produire des toxines responsables de diverses intoxications
chez I’étre humain. Des efflorescences algales dangereuses peuvent également se produire
dans les eaux douces. {2.3.4}

2.2.2.3 Des contaminants émergents (produits chimiques ou matériaux découverts récem-
ment) sont trés présents dans le bassin méditerranéen et leur présence est accrue par I'ap-
port d’eaux usées non traitées. Ces substances peuvent provoquer des troubles au niveau
des systémes nerveux, hormonal et reproductif (confiance élevée). {2.3.3.5}

2.2.2.4 ’augmentation de la fréquence des épisodes de précipitations extrémes dans le nord
de la Méditerranée accroit I'apport de bactéries fécales et de virus au littoral (confiance
moyenne). {2.3.4}

2.2.2.5 La Méditerranée est I'une des grandes masses d’eau les plus polluées du monde en
termes de plastique et le niveau de pollution devrait s’y accroitre a I'avenir (confiance
moyenne). {2.3.2.3}. Méme avec une réduction rigoureuse de I'utilisation, les débris de plas-
tique et leurs dérivés dissouts resteront un probleme puisqu’ils peuvent nécessiter au moins
50 ans pour se décomposer (confiance moyenne) {2.3.2.3}.

2.2.3 Pollution de I'air

2.2.3.1 Le bassin méditerranéen est I'une des régions du monde présentant les plus fortes
concentrations de polluants gazeux de I'air (NO2, SO, et Os). Son climat sec et ensoleillé et
les configurations spécifiques de la circulation atmosphérique augmentent les niveaux de
pollution de I'air (confiance élevée). {2.3.3.2} Les émissions d’aérosols et de particules en
suspension (PM) dans I'atmosphere proviennent d’une variété d’activités anthropiques
(transport, industrie, combustion de biomasse, etc.), mais également de sources naturelles
(éruptions volcaniques, sel marin, poussieres terrestres en suspension, feux de forét natu-
rels, etc.). {2.3.2.1}

2.2.3.2 Avec la circulation routiére, les navires figurent parmiles principaux émetteurs de SO,
et de NOy. Leur contribution aux émissions dues au secteur du transport et a la pollution
générale de I'air dans le bassin méditerranéen est en augmentation (confiance moyenne).
{2.3.3.2}

2.2.3.3 Les concentrations en ozone troposphérique (Os) observées en été sur la région figu-
rent parmi les plus fortes dans I’'hémisphere nord. Leur moyenne et la fréquence des épi-
sodes de niveaux élevés en ozone continuent a augmenter. Elles sont influencées par les
composés organiques volatils (COV), les émissions de NOy et le climat. Cette tendance sera
vraisemblablement accrue par le réchauffement futur (confiance moyenne). {2.3.3.2}

2.2.3.4 Des conditions météorologiques particulieres et des sources naturelles, notamment
la proximité du désert du Sahara, créent des configurations particulieres de concentrations
d’aérosols pouvant influencer les concentrations de particules en suspension (PM). Les éve-
nements de concentrations de PM particulierement élevées associés aux advections de pous-
sieres sont plus courants dans le sud de la Méditerranée (>30 % des jours de I'année) que
dans le nord de la Méditerranée (<20 % des jours de I'année) (confiance élevée). {2.3.2.1}



2.3 Changements d’utilisation des terres et de la mer

2.3.1 Les paysages et leur utilisation dans le bassin méditerranéen ont évolué au cours des mil-
|énaires, mais ce changement s’est considérablement accéléré depuis la seconde moitié du XXe
siecle (confiance élevée). {2.4.1.1}

2.3.1.1 Les zones urbaines et péri-urbaines se développent rapidement sur I'ensemble de la
méditerranée, en particulier sur le littoral. L'urbanisation est un facteur majeur qui conduit
a la perte de la biodiversité et a ’'homogénéisation biologique, |la fragmentation du paysage,
la perte d’habitats ouverts et du gradient d’utilisation des terres par le remplacement des
systemes agricoles et de la végétation naturelle (confiance élevée). {2.4.1.2}

2.3.1.2 Hors des zones urbaines et des zones d’agriculture intensive, 'avancée des foréts et
des arbustes, résultant de I'abandon de I'agropastoralisme, affecte principalement les terres
marginales et les régions arides et montagneuses, surtout dans le nord (confiance élevée).
{2.4.1.1}

2.3.1.3 Dans de nombreuses régions d’Afrique du Nord et du Moyen-Orient (mais également
dans certaines iles méditerranéennes), le processus dominant de modification de I'utilisation
des terres est la dégradation des foréts, provoquée par la surexploitation des terres. La dé-
forestation a augmenté de 160 % entre les années 1980 et 1990 (confiance élevée). {2.4.1.1,
2.4.1.2}

2.3.1.4 Les tendances futures d’utilisation des sols dépendent fortement des politiques ré-
gionales en matiere d’urbanisation, d’agriculture, de sylviculture et de conservation de la
nature. L'étendue des prairies et des patures continuera vraisemblablement a diminuer en
raison de I’exode rural, souvent d{i au manque d’opportunités d’emploi et de services publics
dans les zones marginales (confiance moyenne). {2.4.1.3}

2.3.2 La surexploitation des ressources marines et les pratiques de péche non-durables sont les
principaux facteurs du déclin de la population des espéces marines. {2.4.2}

2.3.2.1 Les activités de péche se sont accrues sur de longues périodes, mais en particulier
depuis les années 1990 en raison des nouvelles technologies et des navires de plus gros ton-
nage (confiance élevée). {2.4.2.1}

2.3.2.2 En 2010, le pourcentage cumulé des stocks épuisés et surexploités dépassait 60 % en
Méditerranée (confiance moyenne). Le sous-bassin oriental de la Méditerranée est le plus
surexploité et présente le plus grand nombre d’especes épuisées (confiance moyenne).
{2.4.2.2}

2.3.2.3 La gestion durable des ressources marines exige une réduction de la pression de la
péche. L'adoption d’une approche fondée sur les écosystemes peut garantir la restauration
de niveaux trophiques faibles et élevés et contribuer a la santé des écosystémes et a la rési-
lience contre le réchauffement de la mer (confiance élevée). {2.4.2.3}

2.4 Especes non-indigénes

2.4.1 La Méditerranée (et en particulier le bassin Levantin) est un point chaud (« hotspot ») pour
I’établissement de nombreuses espéeces non-indigenes (confiance élevée). {2.5.1}

2.4.1.1 Parmi les especes marines non-indigénes connues introduites au cours des 30 der-
niéres années, les invertébrées dominent avec >58 % (principalement des mollusques et des
décapodes), devant les producteurs primaires avec environ 23 % et les vertébrés avec 18 %
(principalement des poissons) (confiance élevée). {2.5.1.1}
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2.4.1.2 La plupart des especes marines non-indigenes proviennent de la mer Rouge et de
I’océan Atlantique, mais I'impact le plus important résulte de ceux qui sont introduits par les
navires et I'aquaculture (confiance élevée). {2.5.1.2}

2.4.1.3 L’'augmentation des espéces marines non-indigénes peut étre reliée a la diminution
ou I'épuisement des populations d’espéeces natives et a d’autres modifications écologiques
de I’écosystéme marin (confiance élevée). {2.5.1.2}

2.4.1.4 Le nombre et la prolifération des especes non-indigenes augmenteront vraisembla-
blement davantage avec le développement de I'activité maritime et I'augmentation des im-
pacts du climat sur le systéme océanique (confiance moyenne). |l est difficile de prévoir I'éta-
blissement futur d’espéces non-indigenes au moyen de modeéles de distribution spécifique.
{2.5.1.3}

2.4.2 Sur le continent, le nombre d’espéces non-indigénes est élevé dans les écosystémes mo-
difiés par ’'homme et dans les régions présentant un fort développement infrastructurel (con-
fiance élevée). {2.5.2.1}

2.4.2.1 La plupart des espéces terrestres non-indigénes dans la région sont des plantes (in-
troduites volontairement comme plantes ornementales), suivies des invertébrés. Les nui-
sibles phytophages dominent parmi les especes non-indigenes dans I'ensemble du bassin
méditerranéen et ils représentent plus de la moitié des espéces d’invertébrés ; ils provo-
quent des dommages dans les cultures et les foréts. Les principales voies d’introduction des
vertébrés sont les évasions accidentelles (confiance moyenne). {2.5.2.1}

2.4.2.2 Avec le réchauffement, les principales espéces non-indigénes actuelles devraient mi-
grer vers le nord de 37 a 55 km par décennie, laissant une fenétre d’opportunité pour de
nouvelles especes non-indigénes adaptées aux conditions xériques. La tendance a récem-
ment évolué vers un accroissement du nombre d’invertébrés et de vertébrés introduits. Ce
schéma se poursuivra vraisemblablement dans le futur proche du fait de 'augmentation du
transport aérien et maritime, qui permet de transporter facilement ces taxons clandestine-
ment (confiance moyenne). {2.5.2.3}

3 Ressources
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3.1 Eau

3.1.1 Les ressources en eau en Méditerranée sont rares : elles sont limitées, réparties inégale-
ment et dans certaines régions elles ne sont pas accessibles ; souvent, elles ne correspondent
pas aux besoins humains et environnementaux. {3.1.1}

3.1.1.1 Les ressources en eau renouvelables sont inégalement réparties dans les régions mé-
diterranéennes (72 a 74 % sont situées dans le nord de la Méditerranée), la répartition spa-
tiale des besoins en eau affichant des tendances opposées. En conséquence, 180 millions de
personnes dans les pays du sud et de I’est de la Méditerranée sont confrontées a un manque
d’eau (<1 000 m3 par habitant par an) et 80 millions connaissent une pénurie d’eau extréme
(<500 m?3 par habitant par an) (confiance élevée). {3.1.1.1}

3.1.1.2 Le débit fluvial se caractérise par une forte variabilité temporelle — saisonniere et
interannuelle — et les eaux souterraines sont la principale source d’eau douce pour certains
pays méditerranéens (Libye, Malte, Palestine, Israél) {3.1.1.2}. Dans plusieurs pays du sud de
la Méditerranée, les ressources en eaux souterraines sont puisées dans les aquiferes fossiles
qui sont des ressources non-renouvelables (confiance élevée). {3.1.1.3}

3.1.1.3 La nature transfrontaliere de nombreux bassins fluviaux et aquiféres, courante dans
les pays méditerranéens (18 % des ressources en eau renouvelables totales proviennent de



I'extérieur des territoires du sud de la Méditerranée, 27 % dans les pays de |'est de la Médi-
terranée) complique la gestion durable de I'’eau (confiance élevée). {3.1.1.1}

3.1.2 La rareté générale des ressources en eau engendre des conflits dans différents secteurs
d’utilisation de I'eau (agriculture, tourisme, industrie, domestique et conservation de la biodi-
versité) (confiance moyenne). {3.1.2}

3.1.2.1 La répartition spatiale de I'utilisation de I'eau par secteur dans la zone méditerra-
néenne est hétérogene. Dans les pays du sud et de I'est, la consommation dans le milieu
agricole atteint 76 a 79 %. Dans la partie nord, les quatre secteurs sont beaucoup plus équi-
librés (18 a 36 %, Figure RID.5), avec des différences entre les pays. {3.1.2.1}
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Figure RID.5 | Taux de consommation totale d’eau parmi les principaux secteurs et les trois
sous-régions (source des données : AQUASTAT).

3.1.2.2 Le pourcentage de sols irrigués sur la totalité de la surface cultivée en Méditerranée
est d’environ 25 % (mais supérieur a 70 % en Egypte, en Israél, au Liban, en Gréce), en forte
augmentation (+21 %) sur les trois dernieres années {3.1.2.2}. La tendance vers des systémes
d’irrigation plus efficaces n’engendre pas toujours des économies d’eau absolues du fait de
I'introduction de cultures demandant plus d’eau (p. ex., légumes) (confiance moyenne).
{3.1.2.2}

3.1.2.3 activité touristique est a son maximum en été, coincidant avec les pics de demande
de I'agriculture irriguée, ce qui crée des tensions pour I’eau, une situation qui sera vraisem-
blablement exacerbée dans le futur par le changement climatique (confiance moyenne).
{3.1.2.3}

3.1.2.4 'utilisation de I'eau de ville est déja restreinte dans plusieurs pays méditerranéens
touchés par le stress hydrique, exacerbée par les phénomenes démographiques et migra-
toires ainsi que par les limites et I'obsolescence des infrastructures de distribution d’eau
(confiance moyenne). Plusieurs pays du nord sont parvenus a réduire les prélévements mu-
nicipaux en valeurs absolues alors que plusieurs pays du sud et de I'est affichent |la tendance
opposée (confiance moyenne). {3.1.2.5}

3.1.2.5 Les conflits intersectoriels liés a I'eau seront vraisemblablement exacerbés dans le
futur par les interactions du changement climatique (augmentation des sécheresses) avec les
tendances socio-économiques et démographiques actuelles (confiance moyenne/élevée).
{3.1.5.2}

3.1.3 Lesinondations subites catastrophiques sont fréquentes dans de nombreux pays dont I'lta-
lie, la France et I'Espagne et elles affectent principalement les zones cotiéres, en particulier la
ou la population et les établissements urbains se développent dans des zones inondables. Elles
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deviendront vraisemblablement plus fréquentes et/ou intenses avec le changement climatique
et I'artificialisation des sols (confiance moyenne). {3.1.3.3}

3.1.4 Le changement climatique, en interaction avec d’autres facteurs (principalement les déve-
loppements démographiques et socio-économiques, y compris les pratiques agricoles non-du-
rables), impactera vraisemblablement la majeure partie du bassin méditerranéen via la diminu-
tion des ruissellements et des recharges des eaux souterraines, I'augmentation des besoins en
eau des cultures, I'augmentation des conflits entre usagers et le risque accru de surexploitation
et de dégradation (confiance élevée). {3.1.4.1}

3.1.4.1 Les impacts d’un réchauffement climatique méme modéré (1,5 a 2 °C) et des scéna-
rios socio-économiques associés devraient résulter d’une baisse des précipitations associée
a une évaporation accrue, avec pour conséquence la diminution des eaux de ruissellement
{3.1.4.1}. Dans de nombreuses régions, cela est susceptible d’augmenter les périodes de
faible débit en été et la fréquence des épisodes de débit nul, avec des risques de sécheresse
accrus {3.1.4.1}. Davantage de populations urbaines seront sans doute exposées a des séche-
resses séveres et le nombre de personnes affectées suivra la hausse de la température (con-
fiance élevée). {3.1.4.1}

3.1.4.2 La recharge des aquiféres sera fortement impactée par le réchauffement et la baisse
des précipitations, en particulier dans les zones semi-arides. Aux taux d’extraction actuels, la
surexploitation des eaux souterraines continuera vraisemblablement a avoir un effet plus
important que le changement climatique sur la baisse du niveau des eaux souterraines (con-
fiance élevée). {3.1.4.1}

3.1.4.3 lintrusion d’eau salée due a I'extraction accrue dans les aquiferes cétiers et a la
hausse du niveau de la mer, ainsi que I'augmentation de la pollution de I'eau dans le sud et
I'est de la Méditerranée vont vraisemblablement engendrer des problémes importants en
matiere de qualité des eaux souterraines (confiance moyenne). {3.1.4.1}

3.1.4.4 Les impacts du niveau de réchauffement climatique supérieur a 1,5 a 2 °C sur les res-
sources en eau d’ici la fin du XXle siecle seront considérablement plus élevés, ce qui engen-
drera des risques nettement accrus dans la région méditerranéenne {3.1.4.2}. La probabilité
d’événements de sécheresses météorologiques, hydrologiques et agricoles plus extrémes et
plus fréquentes est susceptible d’augmenter considérablement, avec des sécheresses 5 a 10
fois plus fréquentes dans de nombreuses régions méditerranéennes (confiance élevée).
{3.1.4.2}

3.1.5 La dynamique combinée des changements climatiques et socio-économiques montre que
malgré un potentiel d’adaptation important permettant de réduire la vulnérabilité de la res-
source en eau douce, il estimpossible de contrebalancer uniformément I’exposition au change-
ment climatique. Dans de nombreuses régions, les évolutions socio-économiques auront un im-
pact plus important sur la disponibilité de I'eau que les changements induits par le climat (con-
fiance faible). {3.1.4.2}

3.1.5.1 Les stratégies et politiques de gestion de I'’eau et d’adaptation au changement clima-
tique sont fortement interconnectées avec tous les autres secteurs (p. ex., le nexus eau-éner-
gie-alimentation). La plupart des stratégies d’adaptation et de gestion de I'eau reposent sur
les principes de la Gestion Intégrée des Ressources en Eau (GIRE), fondée sur I'efficacité éco-
nomique, I'’équité et la durabilité environnementale, en considérant également la connexion
avec l'agriculture (production alimentaire en particulier) et I'énergie afin de développer la
résilience nécessaire pour s’adapter au changement climatique. {3.1.5.1}

3.1.5.2 Il existe des solutions techniques pour améliorer la disponibilité d’eau et I'utilisation
efficace des ressources en eau. La désalinisation de I’eau de mer est de plus en plus utilisée
pour lutter contre la pénurie d’eau (potable) dans les pays méditerranéens arides et semi-



arides, malgré les désavantages connus en termes d’impacts environnementaux sur les éco-
systemes marins proches des cotes et de besoins énergétiques avec les émissions de CO;
associées. De nouvelles technologies (solaires) prometteuses sont en cours de développe-
ment, qui réduiront potentiellement les émissions de gaz a effet de serre et les colts (con-
fiance moyenne). {3.1.5.2}

3.1.5.3 La technologie devrait également contribuer fortement a réduire le volume des eaux
usées, sa récupération et sa réutilisation ainsi qu’a réduire les impacts sur la qualité de I'eau
de mer. Les activités agricoles, industrielles et d’arrosage représentent ensemble environ 70
% du potentiel de réutilisation de I’eau. Il a été proposé de recharger les aquiferes avec des
eaux usées traitées, mais il reste a résoudre des problémes critiques en termes de qualité de
I’eau (confiance moyenne). {3.1.5.2}

3.1.5.4 Le transfert d’eau interbassin a été mis en ceuvre dans plusieurs programmes a
grande échelle, avec des colits sociaux et environnementaux élevés et des risques de conflits
(confiance faible). {3.1.5.2}

3.1.5.5 Des barrages pour le stockage de I’eau ou I'énergie hydraulique existent dans la plu-
part des pays et des cours d’eau sont détournés a des fins de gestion d’eau dans certains
pays. Les grands barrages générent souvent des impacts sociaux et environnementaux, tels
gue la destruction d’écosystemes fluviaux ou de zones humides et la perte de la biodiversité
aquatique, le déplacement forcé de personnes et la perte de ressources culturelles. Il est
possible de réduire ces impacts, par exemple au moyen d’habitats construits en zones hu-
mides, par la gestion de la péche et les activités de loisirs et par la coordination renforcée
parmi les pays qui partagent les mémes ressources en eau (confiance faible) {3.1.5.2}. Les
évolutions techniques permettent également I'utilisation des retenues souterraines ou en
sous-sol pour contribuer a la gestion durable des eaux souterraines. {3.1.5.2}

3.1.5.6 La stratégie consistant a échanger des denrées (provenant en particulier de I’agricul-
ture) qui ne peuvent pas étre produites du fait du manque d’eau (échange d’eau virtuelle)
peut étre considérée comme une forme d’adaptation. La plupart des pays méditerranéens
(p. ex., Portugal, Espagne, Italie, Grece, Israél, Turquie) affichent des empreintes importantes
en termes de consommation nationale (supérieure & 2000 m? par an par habitant) (confiance
faible). {3.1.5.1}

3.1.5.7 La gestion de la demande en eau, c’est-a-dire les méthodes permettant d’économiser
I’eau (en grande qualité), peuvent permettre de réduire la consommation ou les pertes en
eau. Cela inclut des mesures techniques, économiques, administratives, financiéres et/ou
sociales, destinées en priorité a accroitre I'efficacité de I'utilisation de I'eau, en particulier
dans les secteurs du tourisme et de I'alimentation, et avec des solutions propres a chaque
cas combinant des connaissances traditionnelles avec des réalisations techniques modernes
(confiance élevée). {3.1.5.1}

3.1.5.8 La réduction des pertes d’eau dans tous les secteurs d’utilisation de I'eau en Méditer-
ranée est essentielle pour les stratégies de gestion et d’adaptation durables. Il est urgent
d’aborder le probléme des fuites dans les réseaux urbains de distribution et des technologies
d’irrigation inefficaces (confiance élevée). {3.1.5.1}

3.1.5.9 Le maintien du régime méditerranéen traditionnel et le retour a une alimentation
méditerranéenne produite localement, associés a une réduction des déchets alimentaires,
pourraient générer des économies d’eau par rapport au régime carné de plus en plus pré-
sent: 753 | par le passage au régime basé sur la production locale et 116 | par la réduction du
gaspillage de I'eau par habitant par jour, outre les bienfaits pour la santé (obésité, diabéte)
(confiance élevée). {Encadré 3.2}
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3.2 Alimentation

3.2.1 Des conditions climatiques plus chaudes et seches, avec des évenements extrémes plus
fréquents et intenses, combinées a une salinisation accrue des sols, a I'acidification du systéme
océanique, a la dégradation des sols, a la hausse du niveau de la mer et a I'’émergence de nou-
veau pathogénes, représentent une menace pour la plupart des éléments du systeme de pro-
duction alimentaire dans le bassin méditerranéen (confiance élevée).

3.2.1.1 Les extrémes climatiques sont une menace pour I'ensemble du secteur agricole. Le
rendement des récoltes devrait baisser dans les décennies a venir dans la plupart des zones
actuelles de production et pour la plupart des cultures si aucune adaptation n’a lieu. {3.2.2.1}

3.2.1.2 Le mais est la culture la plus affectée par le changement climatique et la baisse de
son rendement devrait atteindre 17 % dans certains pays a I’horizon 2050 selon le scénario
RCP 8.5 et avec les pratiques agricoles actuelles (confiance moyenne) ; sa culture pourrait
étre impossible dans les régions avec un acces limité a I'eau d’irrigation (confiance moyenne)
{3.2.2.1}. Le rendement du blé devrait également diminuer du fait de la résilience moindre
de la production et de la variabilité interannuelle accrue de 5 % a 22 % entre 2021 et 2050
selon le scénario RCP 8.5 sans adaptation. D’autres cultures consommatrices d’eau, les to-
mates par exemple, sont également menacées. Certaines cultures actuellement seches,
comme les olives, pourrait devenir impossibles sans irrigation (confiance moyenne). {3.2.2.1}

3.2.1.3 'augmentation de la concentration atmosphérique en CO, peut contribuer a com-
penser les pertes de rendement pour certaines cultures, comme le blé et I'orge, mais cet
effet pourrait impacter la qualité nutritionnelle. Les effets bénéfiques du CO, sont vraisem-
blablement limités par les états de stress hydrique et par la disponibilité des nutriments (con-
fiance faible). {3.2.2.1}

3.2.1.4 Les extrémes climatiques, tels que le stress thermique, la sécheresse et les inonda-
tions, peuvent provoquer des pertes/limitations de rendement des récoltes, réduire leur
qualité et avoir des impacts sur le bétail (confiance élevée) {3.2.1.4}. Ces événements peu-
vent également induire des changements socio-économiques et du paysage a long terme
(confiance moyenne). {3.2.1.4}

3.2.1.5 La hausse du niveau de la mer affectera sans doute le secteur agricole par un impact
direct sur les surfaces agricoles, ou par leur perte, dans les zones cotiéres (p. ex., en Egypte),
avec un triplement de la salinité de I’eau d’irrigation et la rétention de sédiments qui n'attei-
gnent pas le littoral (confiance élevée). {3.2.2.1}

3.2.1.6 Des nuisibles et pathogénes nouveaux et/ou ré-émergents peuvent contribuer a des
pertes plus importantes qu’estimées dans le secteur agricole. Des pathogenes fongiques my-
cotoxinogeénes et des niveaux de contamination plus élevés peuvent également affecter la
qualité et la sécurité alimentaires (confiance moyenne). {3.2.2.1}

3.2.1.7 Les débarquements totaux provenant de la péche professionnelle en Méditerranée
ont diminué de 28 % entre 1994 et 2017 {3.2.1.3, Figure 3.22}. Le changement climatique
devrait affecter fortement les ressources marines au cours des prochaines décennies. A I'ho-
rizon 2050, le réchauffement, I’acidification et la pollution de I’eau réduiront vraisemblable-
ment la productivité marine, affecteront la distribution des espéces et provoqueront I'extinc-
tion totale de plus de 20 % des poissons et invertébrés marins exploités (confiance élevée).
{3.2.2.2}

3.2.1.8 Des perturbations sur les marchés mondiaux des produits agricoles et marins, poten-
tiellement provoqués par des changements environnementaux qui ont lieu ailleurs, peuvent
exacerber les impacts locaux du changement climatique, en particulier parce que la plupart



des pays méditerranéens sont des importateurs nets de céréales et de produits fourra-
gers/alimentaires (confiance élevée). {3.2.1.5}

3.2.2 'adaptation au changement environnemental sera d’une importance essentielle pour li-
miter et compenser en partie les impacts du changement climatique sur le secteur alimentaire
(confiance élevée).

3.2.2.1 Les pertes de rendement estimées dans la plupart des cultures peuvent étre réduites
grace a des stratégies d’adaptation ciblées, telles que la diversification des cultures, |'adap-
tation du calendrier des récoltes et I'utilisation de nouvelles variétés adaptées aux conditions
climatiques changeantes. Les stratégies fondées sur une irrigation accrue auront une appli-
cabilité limitée dans la région ; la production adaptée de cultures telles que le mais dépendra
de variétés plus résistantes a la sécheresse (confiance moyenne). {3.2.3.1}

3.2.2.2 Les stratégies d’adaptation fructueuses reposent sur la combinaison de différentes
approches, c’est-a-dire sur les pratiques agricoles (p. ex., variétés, modeles de rotation, di-
versité des cultures, agroforesterie) et la gestion (p. ex., diversification des revenus, modifi-
cation des pratiques d’irrigation). Des services climatologiques sectoriels collaboratifs peu-
vent contribuer a réduire les risques liés a des conditions et des extrémes climatiques défa-
vorables (confiance moyenne). {3.2.3.1}

3.2.3 Le systeme de production alimentaire terrestre a la capacité de contribuer aux stratégies
d’atténuation des gaz a effet de serre en optimisant la fertilisation azotée, en améliorant la ges-
tion de I'eau, le stockage du carbone organique du sol et la séquestration du carbone et en
gérant les résidus de culture et les dérivés de I'agro-industrie (confiance élevée). {3.2.3.2}

3.2.3.1 Le potentiel d’atténuation des émissions de N,O dans les agroécosystéemes méditer-
ranéens grace a une fertilisation adaptée (taux et calendrier) est de 30 a 50 %. Le remplace-
ment de I'azote minéral par des fertilisants organiques fournit non seulement de I'azote, du
phosphore, du potassium et des micronutriments au sol et aux cultures, mais augmente éga-
lement le carbone organique lorsque des fertilisants solides (c’est-a-dire, fumier solide, com-
post, etc.) sont utilisés, ce qui serait bénéfique dans de nombreux sols méditerranéens a
faible teneur en carbone organique (confiance moyenne). {3.2.3.2}

3.2.3.2 Des techniques d’irrigation optimisées peuvent permettre de réduire les émissions
de gaz a effet de serre des régions méditerranéennes dans les cultures pérennes et les sys-
temes de maraichage sur des sols de riziere (gestion de la nappe phréatique) (confiance
moyenne). {3.2.3.2}

3.2.3.3 La teneur en carbone organique des terres cultivées méditerranéennes est sensible
aux changements de gestion tels que 'amendement organique, les cultures de protection et
la réduction des labours. La restauration des sols (telle que proposée par « l'initiative 4%o »
lancée en 2015 par la France pendant la COP 21 dans le cadre de la CCNUCC) offre un poten-
tiel élevé pour améliorer le stockage du carbone organique dans le sol. Les fertilisants orga-
niques, la réduction des labours et la rétention des résidus sont des pratiques efficaces dans
les systemes herbacés. Les systemes boisés, dans lesquels le potentiel de stockage du car-
bone est plus élevé, peuvent bénéficier du maintien d’'une couverture du sol et de I'utilisation
des dérivés de I'agro-industrie, tels que les déchets compostés des moulins a huile, en tant
que source de matiere organique (confiance moyenne). {3.2.3.3}

3.3 Energie

3.3.1 De 1980 a 2016, la consommation d’énergie primaire dans le bassin méditerranéen a ré-
gulierement augmenté d’environ 1,7 % par an, principalement du fait de I’évolution des condi-
tions démographiques, socio-économiques (mode de vie et consommation) et climatiques (con-
fiance élevée). {3.3.2.1: Fig.3.25}
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3.3.1.1 Le niveau actuel des émissions des gaz a effet de serre en Méditerranée est d’environ
6 % des émissions mondiales, proche de son pourcentage de la population mondiale. Les
accords internationaux en matiere de politique climatique exigent une transition énergé-
tique accélérée dans les pays de cette région afin de garantir un développement sir, durable
et inclusif. {3.3.1}

3.3.1.2 La contribution du pétrole a la production d’énergie est restée stable entre 1995 et
2016, alors que celle du charbon a diminué progressivement. La production d’énergie pri-
maire a partir du gaz naturel a doublé, alors que la contribution de I’énergie nucléaire et des
sources d’énergie renouvelables a augmenté d’environ 40 % (confiance élevée). {3.3.2.1, Fi-
gure 3.28}

3.3.1.3 Alors que les pays de la rive nord se dirigent vers la transition par une diversification
graduelle de leur bouquet énergétique, une amélioration du rendement énergétique et une
augmentation de la part des énergies renouvelables, les pays de la rive est et sud, malgré
certains investissements récents, accusent du retard dans ces développements (confiance
élevée). {3.3.3.2}

3.3.2 Les scénarios projetés en matiére de demande d’énergie au cours des quelques prochaines
décennies dans le bassin méditerranéen different fortement entre les pays du nord et ceux de
la rive est/sud (confiance élevée). {3.3.3.2}

3.3.2.1 La demande en énergie dans le nord a diminué de 8 % depuis 2010 du fait d’une
croissance démographique modérée, d’'une efficacité accrue et d’'une économie stable et elle
devrait continuer a décroitre. En 2040, la demande en énergie dans le nord de la Méditerra-
née serait de 22 %, 10 % et 23 % inférieure aux niveaux de 2